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1. Dane informacyjne i cel opracowania.

Niniejsze opracowanie zawiera materiaty programowe i technologiczne dotyczace prac
zwigzanych z optymalizacjg energetyczng biogazowni rolniczej w Metnie. Projekt
sporzadzony dla firmy:

Allter Power Sp. z 0. 0., ul. Chatubifskiego 8, 00-613 Warszawa.

2.  Lokalizacja inwestycji.

Zgodnie z informacjami otrzymanymi od inwestora, optymalizacja energetyczna
biogazowni rolniczej przewidywana jest w miejscowosci Metno, gmina Gruta, na dziatkach
o numerze 23/39, 23/40, 23/51 i 23/60.,

3 Podstawa opracowania.
Podstawe niniejszego opracowania stanowia:

« zlecenie od Inwestora,

- materialy projektowo technologiczne uzyskane od Inwestora w tym dokumentacja
budowlana dotyczgca istniejgcej biogazowni

- dokumentacja inwentaryzacyjna otrzymana od Inwestora

» wytyczne technologiczne dotyczace rodzaju surowcow, jakosci produktow i skali
produkcji uzyskane od inwestora

« ustalenia inne poczynione z Inwestorem

4. Podstawowe zatozenia projektowe i zakres opracowania:

Zatozenia projektowe:

« Separacja masy zawiesinowej z pofermentu

« separacja dwuetapowa polegajgca na wydzieleniu frakcji statej z pofermentu

+ wydzielona frakcja stata bgdzie suszona na suszarni z wykorzystaniem ciepta
odpadowego z agregatow kogeneracyjnych

- wysuszona frakcja stala bgdzie granulowana i konfekcjonowana w opakowania typu
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big-bag do bezposredniej sprzedazy

* Wymiana poszycia dachow na zadaszenia gazoszczelne obu istnigjacych
zbiornikow pofermentacyjnych

+ montaz dodatkowych mieszadet skosnych wspomagajacych system mieszania
cyrkulacyjnego w celu odgazowania pofermentu magazynowanego w zbiornikach
pofermentacyjnych

« montaz przylgcza biogazu szczatkowego do istniejace] sieci gazowej biogazowni

« moc cieplna wezia suszarni — do 550 kW

« czas pracy instalacji 330 dni/rok

Zakres opracowania zawiera:

opis procesu technologicznego

- kompleksowy bilans masowo / energetyczny procesu

« schemat procesowy PFD

» kompletng liste podstawowych urzadzen z parametryzacja
» charakterystyke eksploatacyjna zaktadu

= sugerowany profil zatrudnienia

= istotne informacje dotyczace zagrozen pozarowych

« wytyczne dotyczace ochrony przeciwpozarowej

9.  Opis inwestycji

Przedmiotem projektu jest optymalizacja energetyczna procesu produkcji w ramach
istniejacej biogazowni rolniczej. W wyniku realizacji projektowanych elementow instalacii
wzrosnie uzysk biogazu z jednostki masy surowca a jednoczesnie zmniejszy sie
emisyjnosc zaktadu (redukcji ulegnie ilos¢ generowanego pofermentu a uszczelnienie
zadaszen zbiornikow pofermentacyjnych wyeliminuje emisje biogazu i siarkowodoru ze
zbiornikow pofermentacyjnych do atmosfery — ograniczenie ztowonnosci instalacji).

Dla celow projektowych podzielono instalacje na wydziaty, ktore nazwano:

« D1 — Linia dwuetapowej separacji masy statej
= D2 — Linia suszarni, granulacji i pakowania
« D3 — Linia odzysku gazu szczatkowego

Instalacje w petni D1, D2, D3 wyposazone zostang w systemy automatyki i sterowania



procesem oraz armature i rurociagi.

6.  Opis elementéw procesu — czesé technologiczna
6.1. Dzial D1 - Linia dwuetapowej separacji masy statej
Zatozenia technologicznej zilustrowano na schemacie technologicznym PFD2.

Surowy poferment ze zbiornika pofermentu nr 1 dedykowang pompg P2004 jest podawany
do zbiornika buforowego T2006. Zbiornik wyposazony jest w mieszadio mechaniczne |
niezbedne urzadzenia pomiarowe umozZliwiajgce monitoring i automatyczne prowadzenie
procesu. Zbiornik ten peini zasadniczo dwie funkcje. Po pierwsze jest to naczynie
usredniajgce nadawe a po drugie do tego zbiomnika dozowane beda substancje
wspomagajgce strgcanie masy stalej. Przewiduje sie dozowanie wapna i roztworu
polielektrolitu (flokulanta). Wapno bedzie przechowywane w podrecznym silosie T2001,
skad bedzie dozowane podajnikiem do niewielkiego zbiornika T2002 celem sporzadzenia
mleczka uzywanego pozniej do dozowania do pofermentu. Roztwor flokulanta bedzie
przygotowywany automatycznie na specjalnie zaprojektowanej do tego celu stacji.
Odpowiednia ilos¢ wody i flokulantu bedzie dozowana do mieszanych zbiornikow. Tak
przygotowany roztwor begdzie podawany pompa dozujgca bezposrednio do rurociagu z
przeptywajacym pofermentem przed wiréwka dekantacyjna.

Poferment zawierajacy odpowiednig ilos¢ wapna i potraktowany flokulantem bedzie trafial
na wirowke dekantacyjng do pracy ciagtej WD2001 (zataczono przykiadowg karte
katalogowa). Wydzielona przez wirowke frakcja stala spadnie na podajnik srubowy, ktéry
bedzie jg transportowat na suszarnie BD2001(zalgczono przyktadows karte katalogowa).
Frakcja ciekta spadnie grawitacyjnie do kolejnego zbiornika T2007. Do tego zbiornika
dozowana bedzie kolejna porcja mleczka wapiennego o znacznie mniejszym stezeniu
celem optymalnego skoagulowania ewentualnych pozostatosci organicznych po
pierwszym etapie obrobki. Zawiesina bedzie nastepnie odwadniana z wykorzystaniem
separatora Srubowego (istniejgcy) i suszona wraz z wczesniej wydzielong frakcjg stalg.
Ciekta frakcja bedzie trafiac do zbiornika pofermentu nr. 2 celem zagospodarowania w
procesie odzysku R10, zgodnie z aktualnie prowadzonymi procedurami.

Projekt uwzglednia montaz wirdwki dekantacyjnej typu Z4 produkcji firmy Flotweg lub innej

firmy o zblizonych parametrach technicznych.



8.2. Dziat D2 - linia suszarni, granulacji | pakowania

Zatozenia technologicznej zilustrowano na schemacie technologicznym PFD2.

Wydzielone na linii dziatu D1 czesci stale bedg suszone z wykorzystaniem suszarni
zasilanej cieptem odpadowym pochodzacym agregatow kogeneracyjnych. Suszony
materiat bedzie transportowany podajnikiem do suszarni w ktérej suszony materiat bedzie
przemieszczany przez komorg suszenia z regulowang predkoscig umozliwiajaca
dosuszenie do zadanej wartosci. Powietrze po suszeniu odprowadzane jest wentylatorem
wyciggowym wyposazonym w filir workowy. Ogrzewanie komory suszenia zapewniane

jest za ciepta odpadowego z agregatéw kogeneracyjnych. Moc grzewcza suszarni wynosi
do 550 kW.

Wysuszony materiat trafia w nastepnej kolejnosci na granulator i linie pakowania.

Materiat w pierwszej kolejnoéci trafia na pilyte matrycy granulatora. Jest to urzgdzenie
mechaniczne dziatajgce na zasadzie formowania pelletu na drodze przeciskania materiatu
pod wysokim cisnieniem przez otwory matrycy. Po przeciwnej stronie matrycy znajduja sie
noze skrawajace, kiore regulujg dlugos¢ produkowanych for granulatu. Predkosd
obracania sig nozy a wigc w konsekwencji dtugos¢ granulatu mozna plynne regulowac.
Granulat bedzie grawitacyjnie spadat przez chiodnice pelletu do zbironika buforowego a z
niego bedzie odbierany podajnikiem slimakowym na stacje pakowania w big bagi. Jest to
polautomatyczna stacja, kitorej zasadnicza czescig skifadowa jest konstrukcja
podwieszania worka typu big-bag z wagg. Maszyna informuje operatora o zapelnieniu
worka do wymaganego poziomu masy i na czas usuniecia gotowego worka i umieszczenia
nowego magazynuje gotowy granulat w zbiorniku buforowym.

Przewiduje sig montaz suszarni typu BSS-2L-22M produkowanej przez firme BSS
Systems lub innej firmy o zblizonych parametrach technicznych. Calos¢ w samonosnej
zabudowie kontenerowej. Do opracowania dolgczono karte katalogowg w jezyku

producenta.

6.3. Dziat D3 - linia odzysku gazu szczatkowego

Zatozenia technologiczne zilustrowano na schemacie technologicznym PFD1.

Na zbiormnikach pofermentu zostanie wymienione istniejace poszycie na zadaszenie
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gazoszczelnie. Do obu zbiomikéw zamontowane zostang takze dodatkowe mieszadia
mechaniczne, ktorych zadaniem bedzie mieszanie cyrkulacyjne w celu odgazowania
pofermentu ze szczatkowych ilosci biogazu. Catosé gazu szczatkowego bedzie trafiac na
dedykowang dmuchawe biogazu, ktéra bedzie go tloczyé w istniejace  ukiady
technologiczne. Praca dmuchawy kontrolowana bedzie za pomoca zaworu regulacyjnego
pracujacego od wskazania ci$nienia na liniach technologicznych za nim z zastrzezeniem,

ze w calym przylgczu bedzie panowac ci$nienie nie przekraczajace 0,04 MPa.

6.4. Montaze technologiczne, orurowanie i armatura

Catos¢ orurowania dzialu separacji czesci stalych nalezy wykonaé z rur stalowych
nierdzewnych z materiatu AISI304 badz AISI304L. Wszystkie potacznia elementow
rurowych jako potgczenia kotnierzowe w wykonaniu dla PN16. Rowniez elementy armatury
tak recznej jak automatycznej wykonaé jako kolnierzowe PN16. Fragmenty ssawne
rurociggow przy pompach procesowych zostang zaprojektowane tak, aby predkosci
liniowe cieczy nie przekraczaly 0,5 m/s. Fragmenty tioczne instalacji rurowych zostang
zaprojektowane tak, aby predkosci liniowe cieczy nie przekraczaly wartosci 1,0 m/s.
Maksymaine, dopuszczalne spadki cisnienia na rurociggach technologicznych nie moga
przekroczyc¢ 1,0 bar/ 100m biezacych rurociggu. Jako zawory odcinajgce na rurociggach
cieczy technologicznych wykorzystywa¢ przepustnice z klapg ze stali nierdzewne;
minimum AISI304 (chyba, ze dokumentacja wykonawcza wyraznie wskaze inaczej).
Rurociggi gazowe wykonywac z materialu PEHD badz stali nierdzewnej w gatunku
AISI304 / AISI304L o srednicach wskazanych w dokumentacji wykonawczej. Jako zawory
odcinajgce na rurociggach gazowych wykorzystywaé przepustnice z klapg ze stali
nierdzewnej minimum AlS1304.

Urzgdzenia dostarczane w ramach projektowane] instalacji bedg montowane jako
samonosne na dedykowanych konstrukcjach stalowych.

6.5. Automatyka i sterowanie

Calosé instalacji bedzie w petni opomiarowana i sterowana automatycznie. Slimaki
dozujgce preparaty pomocnicze bedg sterowane poprzez przetworniki czestotliwosci
celem plynnej regulacji predkosci podawania. Pompy procesowe bedg sterowane rowniez
z wykorzystaniem przetwornikow czestotliwosci od wskazan czujnikéw poziomu, czujnikéw

pH (dozowanie wapna) bgdz od wartosci natezenia przeptywu mierzonej dedykowanymi
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przeptywomierzami. Uklad podawania biogazu regulowany bedzie z wykorzystaniem
Zaworu regulacyjnego reagujgcego plynnie na zmiane wartosci cisnienia mierzonego za
zaworem.

Instalacja bedzie opomiarowana zgodnie z wymogami technologii. Wszystkie odczyty
analogowe (automatyczne zawory dwustanowe, stan ON/OFF urzadzen) jak i analogowe
(wskazania temperatury, pozioméw, ciénienia, natezenie przeptywu, sterowanie
falownikow) bedg zebrane w szafach sterowniczych w istniejacej sterowni i przekazane do
sterownika centralnego. Planuje sie wykorzystanie sterownika serii Simatec firmy
Siemens. Uklad bedzie kontrolowany z poziomu stacji operatorskiej z dedykowanym
systemem SCADA. Kazdy z elementow bedzie mogt byé kontrolowany tak w trybie
automatycznym jak i manualnym, przy czym przej$cie w tryb manuainy bedzie mozliwe
jedynie z odpowiednio wysokiego poziomu uprawnien, zabezpieczonego hastem.
Przewiduje si¢ mozliwosc zdalnego podgladu stanu pracy instalacji z wykorzystaniem sieci

Internet.
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8. Ochrona srodowiska

8.1. Etap montazu technologicznego
W czasie realizacji inwestycji wystapia:

« okresowe podwyzszenia istniejacego klimatu akustycznego,

« przemijajgce zanieczyszczenie powietrza (spaliny pochodzace od $rodkow

transportu i maszyn),

Budowa instalacji obejmowac bedzie nastepujace prace:

» utwardzenie terenu,
» budowe stalowych konstrukcji wsporczych dla urzadzen,

* wyposazenie obiektow w urzadzenia technologiczne,

Urzgdzenia wchodzgce w skiad linii technologicznych beda urzgdzeniami samonosnymi
nie wymagajgcymi fundamentowania. Zostang posadowione na istniejgcych i
projektowanych placach utwardzonych.
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Rodzaje odpadow, jakie mogg wystapic na etapie budowy

KOD  GRUPY, PODGRUPY | RODZAJE ODPADOW
Odpady z budowy, remontow | demontazu obiektow budowlanych oraz
;& infrastruktury drogowej (wiaczajac glebe i ziemie z terenow
zanieczyszczonych).
1704 Odpady materiatow i elementéw budowlanych oraz infrastruktury
drogowej.
170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontow.
170182 Inne nie wymienione odpady.
150202 Zaolejone czysciwa oraz materialy filtracyjne
150293 Czysciwo zabrudzone substancjiami innymi niz niebezpieczne
150106 Roézne opakowania zabrudzone substanciami innymi niz niebezpieczne
8.2. Etap eksploatacji

W efekcie budowy nowych linii w obrebie zakladu znaczaco zmniejszy sie jego

oddziatywanie na srodowisko.

Nastgpi to przede wszystkim na skutek redukcji ilosci generowanego pofermentu

(podniesienie uzysku gazu z substratow oraz wydzielenie masy statej i odparowanie wody

cieptem odpadowym z agregatow kogeneracyjnych). Ponadto spadnie szczatkowa emisja

do atmosfery dzigki odzyskowi biogazu ze zbiornikéw pofermentu.

- ograniczenie zuzycia substratow ~ 4% w stosunku do wartosci aktualnej

- ograniczenie produkcji pofermentu ~ 0 okoto 4 200 ton rocznie w stosunku do

wartosci aktualnej

- ograniczenie emisji do powietrza ~760 m” biogazu / dobe (253 000 m* /rok)

11



9. Oddzialywanie na ludzi i roslinnosé

- uszczelnienie zbiornikow pofermentu ograniczy uciazliwosé dia bezposredniego

otoczenia polegajacg na ztowonnosci (nieprzyjemny zapach metanu i siarkowodoru)

- redukcja zapotrzebowania na substraty ograniczy ucigzliwosé Zwigzang z tansportem i
logistykg zaktadu produkcyjnego

- redukcja iloci powstajgcego pofermentu ograniczy ucigzliwosé Zwigzang z transportem
na pola

- maszyny i urzadzenia emitujace hatas bedg zlokalizowane wewnatrz zabudow

kontenerowych.

9.1. Poréwnanie rozwigzan w zakresie czystszej produ kcji.

W celu zmniejszenia ucigzliwosci dla $rodowiska gtéwnych jej emitoréw, a wiec czystszej

produkcji, zastosowane bedg rozwigzania:

« Calosc inwestycji koncentruje sie posrednio na ograniczeniu uciazliwosci zaktadu

dla srodowiska i otoczenia. Patrz punkt 9 opracowania.

10. Zatrudnienie ogéine

Bez zmian w stosunku do stanu obecnego.

11. Zestawienie wyposazenia technologicznego

Zestawienie wyposazenia technologicznego stanowi odrebny zatacznik do tego projektu

pod nazwg ,Sparametryzowana lista urzadzen”.

12. Wytyczne technologiczne dla branz

12.1. Czesé elektryczna

e Do zasilenia instalacji zaprojektowac rozdzielnie technologiczna RTech1 o taczne;

mocy zainstalowanej maszyn zasilanych wynoszacej 200 kW.

12



e silniki elektryczne oraz instalacja elektryczna w obiektach zagrozonych wybuchem i
okreslonej wokot nich przestrzeni — zgodnie z dyrektywa Unii Europejskiej nr
94/9EC (ATEX). Zasieg stref zagrozenia wybuchem okreglono w punkcie

opracowania dotyczgcym substancji palnych.

® wylgczniki przeciwpozarowe pradu — zgodnie z czescia dotyczgcg ochrony

przeciwpozarowej projektu w branzy architektura.

e ochrona odgromowa stref zagrozonych wybuchem w wykonaniu obostrzonym —

potaczyc z istniejgca

® podstawowe urzadzenia technologiczne (zaliczane do | klasy ochronnosci) oraz
wszystkie czesci przewodzace dostepne (rurociagi, armatura, konstrukcje stalowe)

potaczyc z ogolnozakiadows siecig uziemiajaca,

® potgczenia wyrownawcze bezposrednie na urzgdzeniach i rurociggach wykonaé
zgodnie z PN-89 E-05003/03

12.2. Cze$é instalacyjna

12.2.1. Rurociagi.

Rurocigagi nalezy montowac na estakadach na podporach slizgowych. Polgczenia

rurociggow wykonywac jako spawane, kotnierzowe i gwintowane.
Rurociggi:

« cieczy technologicznych,
» gazu,
« wody z agregatow kogeneracyjnych,
nalezy wykonac z rur instalacyjnych w gatunku ANSI 304L wg DIN 17457 lub PE (biogaz i

ciecze technologiczne) lub z rur stalowych czarnych w gat. St 37 lub preizolowanych z

tworzywa (woda z agregatow kogeneracyjnych).

Dobor DN (wymiaru nominalnego) zgodnie z PN-DN I1SO 6708 z listopada 2008 r.



Zewnetrzna srednica rur:

DN Srednica
15 21,3
20 26,9
25 33,7
32 42,4
1

40 48,3
50 60,3
65 76,1
80 88,9
100 1143
125 139,7
150 168,3
200 2191
250 273.0
300 3239
350 355,6
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‘ 400 ‘ 4064

450 | 4572
l
‘ 500 208,0

= montaz rurociggéw wg dokumentacji technologicznej instalacji z uwzglednieniem
1% spadku w kierunku przeptywu mediow,

w kazdym najnizszym punkcie instalacji oraz przy zmianie kierunku prowadzenia

rurociggu z poziomego na pionowy instalowac krocce odwadniajace,

rurociggi nalezy montowac na estakadach na podporach $lizgowych:
 za wszystkimi pompami srubowymi montowa¢ kompensatory elastyczne

+ dla przewodow nieizolowanych podpory slizgowe niskie,

dla przewodow izolowanych podpory slizgowe wysokie,

maksymaina odlegto$¢ miedzy podparciami na odcinkach poziomych rurociagow

wodnych izolowanych winna wynosic:

DN Odstep miedzy mocowaniamiw (m )
15 2,0
20 2.5
25-32 3,0
4{]-5{]_ 1 :E}_ -
65 5.0 _ -1
80-100 | _ 5,0-6,0
Powyzej 100 6,0




* W przypadku montazu armatury, odlegtosci nalezy zmniejszyé uwzgledniajac ciezar

armatury,

= nie stosowac mocowan (obejm) w poblizu kolan, tréjnikéw lub armatury,
ograniczajgcych ewentualny ruch rurociagéw,

« do mocowania rurociggéw nalezy stosowaé obejmy, konsole, kotwy i szyny najlepiej
firmy HILTI

* lermomeiry i manometry oraz armaturg obstugowa montowaé w miejscach
dostgpnych dla obstugi

* PO wykonaniu rurociggi odpowiednio oznakowa¢ uwzgledniajac rodzaj cieczy,
kierunek przeptywu oraz nazwe miejsca do ktdrego plynie. Oznakowar wymagajg
rowniez zawory i zasuwy, oznakowanie wykonaé zgodnie z PN-70 N-01270/03
(wytyczne znakowania rurociggow) i PN-70 N-01270/07,

12.2.2. Armatura.

Na rurociggach technologicznych prowadzonych na estakadach nie przewiduje sie
armatury odcinajgcej, gdyz projektowane rurociagi zostajg wiaczane i wylaczane w
obiektach. Armature odcinajgca dobieraé na cisnienie PN16. W najnizszych punktach
rurociggow oraz przy zmianie kierunku prowadzenia rurociggu z poziomego na pionowy
instalowac kro¢ce odwadniajgce z zaworem spustowym. Odwodnienia i odpowietrzenia

nalezy wykonac jako kolnierzowe.

12.3. Automatyka.

Poprzez zastosowanie scentralizowanego systemu sterowania i wizualizaciji, instalacje
prowadzone begda w optymalnych warunkach. Nadzér nad produkcjg sprawowany bedzie z

istniejgcej sterowni glownej przez wykwalifikowana obstuge.

System sterowani musi by¢ wykonany w peinej zgodzie ze schematem P&ID instalacii,
ktory zostanie sporzgdzony na etapie wykonawczym. Kompletna parametryzacja urzadzen
pomiarowych i kontrolnych zostanie sporzgdzona na etapie wykonawczym na bazie
schematu P&ID.



System sterowania musi umozliwia¢ zbieranie, archiwizowanie i biezaca analize
wszystkich danych procesowych wskazanych w dokumentacji wykonawcze|. System
powinien umozliwia¢ prezentacje kazdej mierzonej badz zadanej wielkosci analogowe;

(kazdego sygnatu wejécia lub wyjscia analogowego) jako wykresu wartosci w czasie.

Instalacja pracowac bedzie w trybie w petni automatycznym przy cigglym dozorze
przeszkolonych pracownikow personelu.

12.4. Préby ci$nieniowe.

Po zmontowaniu rurociaggow na estakadzie nalezy wykonaé proby cisnieniowe za pomocg

pompy wodnej, recznej na cisnienie:
« rurociggi technologiczne na cignienie P=1,0 MPa,
« pozostale rurociggi sieci na cignienie P=1,0 MPa.

Po probie nalezy wykonac plukanie oczyszczajgce rurociagi woda z wodociagu, predkosc
przeptywu wody min 2 m/s.

12.5. Izolacja antykorozyjna.

12.5.1.  Elementy rurociggow.

Dane podstawowe:
« srodowisko klasa lll, rodzaj przemystowe,

« czynniki agresywne - atmosfera przemystowa z bezposrednim dziataniem
czynnikow atmosferycznych.

Rurociggi po oczyszczeniu do Il stopnia czystosci oraz w miejscach potgczen ze

zgorzeliny, nalezy zabezpieczyc:

= rurociggi nieizolowane: 4 razy zestaw malarski (2 razy podkiad + 2 razy farby
kryjace),

 rurociagi izolowane termicznie: 5 razy zestaw malarski (3 razy podkiad + 2 razy

farba kryjaca).

&)



